Abstract 

Driving device (1) for a welding tong (4) in particular comprising a pair of levers (2. 3), which 
driving device (1) is arranged between displacement ends (8, 9) of the levers opposite ends 
(6, 7) with welding electrodes (5) for pivoting at least one lever (2. 3) between a welding and 
an initial position, characterized in that the driving device (1) comprises an electro motoric 
driven spindle drive (12) with a rotational nut (13) and a spindle (16) axially displaceable 
between an extended and a retracted positions (14, 15), which spindle is moveably connec- 
ted with its free end (17) with a displacement end (8, 9) of one lever (2. 3). 
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@ Antriebsvorrichtung 



Qf) Antriebsvorrichtung (1) fur eine insbesondere ein Paar 
von doppelarmigen Hebeln (2, 3) aulweisenden SchweiS- 
zange (4), welche Antriebsvorrichtung (1) im wesentli- 
chen zwischen zwei den mit SchweiRelektroden <5) aus- 
gebildeten SchweiShebelenden (6, 7) gegenuberliegen- 
den Verstellhebelenden (8, 9) der Hebel zum Verschwen- 
ken wenlgstens eines Hebels (2, 3) zwischen SchweifS- 
undBereitschaftsstellung (10, 11) angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (1) einen 
elektromotorisch angetriebenen Gewindetrieb (12) mit 
Rotationsmutter (13) und zwischen Ausschub- und Ruck- 
zugsstellung (14, 15) axial verstellbarer Umlaufspindel 
(16) aufwaist, welche mit ihrem freien Ausschubende (17) 
mit einem Verstellhebelende (8, 9) eines Hebels (2, 3) be- 
wegungsverbunden ist. 



CO 



o 
eg 
o 

CM 




BUNDESORUCKEREI 07.03 503 35Q/11/30A 



GRUNECKER KINKELDEY iS^rXStKMAlk &*SCrtWWNrtAUSSER 



A N W A* bir*S»» ©*Z I E I'-A !• • • ' 



GKSftS MAXIMIUANSTRASSE 58 D-80538 MONCHEN GERMANY 

Deutsches Patent- und Markenamt 

Zweibruckenstr 12 
80297 Munchen 



rechtsanwAlte 

lAWyERS 

mOnchen 

or. helmut bchmann 
gerhard barth 

OR. ULRICH BLUMENRODER. LLM. 

CHMSTA NIKIAS^ALTER 

OR. MAXIMIUAN KINKELDEY. LLM. 

SONJA SCHAFFLER 

OR. KARSTEN BRANDT 

ANJA FRANKS. LLM. 

UTE STEPHANI 

OR. BERND ALLEKOTTE. LL M. 
OR. ELVIRA PFRANG. LLM. 



PATEmANWALTE PATENTANWAlTE 
ElffiOPEAN PATENT ATTORNEYS EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



MUNCHEN 

OR. HERMANN KJNKELOEY 

PETER H. JAKOB 

WOLFHARO MEISTER 

HANS H1L6ERS 

DR. HENNtNG MEYER-PIATH 

ANNEUE EHNOLD 

THOMAS SCHUSTER 

DR. KLARA COU3BACH 

MARTIN AUFENANGER 

GOTTFRIED KLITZSCH 

OR. KEIKE VOGELSANG-WENKE 

REINHARO KNAUER 

OtETMAR KUHL 

OR- FRANZ-JOSEF ZIMMER 

BETTINA K. REICHELT 

DR. ANTON K. PFAU 

DR. UDO WEI GELT 

RAINER BERTRAM 

JENS KOCH.M.S.OJofPAJ M.S. 

BERND ROTHAEMEL 

OR. OANIELA KINKELDEY 

DR. MARIA ROSARIO VEGA LASO 

THOMAS W. LAUBENTHAL 



BERUN 

PROF OR. MANFRED BONING 
OR. PATRICK ERK. M.S. (MfT)" 
'PATENTANWALT 

OR. MARTIN DROPMANN 

CHEMNITZ 
MANFRED SCHNEIDER 



OF COUNSEL 
PATENTANWALTE 

AUGUST GRONECKER 
OR. GUNTER BEZOLD 
DR. WALTER LANGHOFF 



OR.WILFRiEO STOCKMAIR 
(-1996) 



IHR ZEICHEN / YOUR REF. 



UNSER ZEICHEN / OUR REF. 



G 4691 -829/il 



DATUM / DATE 



05.02.02 



Anmelder: 



SWAC Electronic GmbH 

Chamer Stra&e 79 

CH-6303 Zug 
Schweiz 



Antriebsvorrichtung 



GRONECKER KINKELDEY ^ 

STOCKMAIR & SCHWANHjiUSJEf,. 
MAXIMIUANSTR. 58 * : : 

0-80538 MONCHEN 
GERMANY 



TEL +49 89 21 23 50 

,^AX53R5) +59 89^1 8^9^9«»;- 
• • ^fttp://^An«.^^ft1bcke^•de • • • 
e-mail: postfnasterOgrunedcer.de 



DEUTSCHE BANK MONCHEN 
No. 17 51734 
BLZ 700 700 10 
SWIFT: DEUT OE MM 



Antriebsvorrichtung 



BESCHREIBUNG 



Die vorliegende Erfindung betrffft eine Antriebsvorrichtung fur eine insbesondere e.n 
Paar von doppelarmigen Hebein aufweisenden Schweilizange. welche Antriebsvornch- 
tung im Wesentlichen zwischen zwei den mit SchweiUelektroden ausgebildeten 
SchweiBhebelenden gegenQberliegenden Verstellhebelenden der Hebel zum Ver- 
schwenken wenigstens eines Hebels zwischen SchweiB- und Bereitschaftsstellung an- 
geordnet ist. 

in der Regel werden heutzutage in der Industrie, beispielsweise bei der Automobilferti- 
gung SchweilSzangen mit pneumatischer Antriebsvorrichtung zur Erzeugung einer ent- 
sprechenden Elektrodenkraft eingesetzt. Durch die pneumatische Antriebsvomchtung 
werden insbesondere bei Ausbildung der SchweiBzange mit einem Paar von doppelar- 
migen Hebein diese aus ihrer Bereitschaftsstellung in die Schweilistellung bewegt. in 
der sie auf beispielsweise miteinander zu verschwelliende Bleche gegenuberliegend 
aufdrucken. Bei Erreichen einer entsprechenden Elektrodenkraft wird ein Schweilistrom 
der SchweiBzange zugefiihrt und das VerschweifJen der Bleche findet statt. Anschlie- 
Bend werden die Hebel der SchweiBzange in ihre Bereitschaftsstellung zuruckbewegt 
und die SchweiBzange beispielsweise mittels eines Roboters zur nSchsten SchweiBpo- 
sition bewegt. 

Bei SchwelBzangen mit pneumatischer Antriebsvomchtung hat sich herausgestellt. dass 
die Antriebsvorrichtung zwar relativ unkompliziert und wartungsfreundlich sowie emfach 
steuer- und uberwachbar ist. Allerdings ist bei einer pneumatischen Antriebsvomchtung 
die Elektrodenkraft wahrend des SchweiBens kaum kontrollierbar. Weiterhin prallen die 
SchweiBelektroden bei Verstellen der Hebel in SchweiBstellung auf dem Werkstuck auf. 
weder wahrend des Verstellens der Hebel von Bereitschaftsstellung in SchweiBstellung 
bzw umgekehrt noch wShrend des SchweiBens ist eine Stellungsabfrage der Hebel 
mittels der Antriebsvorrichtung mOglich. Durch den pneumatischen Betrieb der Antnebs- 
vorrichtung ergibt sich weiterhin ein hoher Lamapegel und ein hoher Aufwand zur Instal- 
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lation des entsprechenden Pneumatikversorgungssystems. Aulierdem entweicht standig 
Luft. was zu einer weiteren Lamnbeeintrachtigung fuhrt. 

Es ist aulierdem zu beachten. dass bei der pneumatischen Antriebsvorrichtung deren 
Bauiange zwischen den Verstellhebelenden relativ grofJ ist. Die Bauiange ist allerdings 
wichtig im Zusammenhang mit dem maximal moglichen Offnungswinkel der Hebel. Das 
heilSt. bei vorgegebener Bauiange der Antriebsvorrichtung und vorgegebener Hebelian- 
ge ergibt sich jeweils der maximale Offnungswinkel der Hebel in Bereitschattsstellung. 
der nur durch Anderung der Bauiange bzw der Hebeliange veranderbar ist. Die Grosse 
des maximalen Offnungswinkel ist wichtig. urn die Schweilizange von einer SchweilSpo- 
sition zuranderen ohne Kollision mit dem WerkstQck bewegen zu kOnnen. 

Im Hinblick auf den Eingangs geschilderten Stand der Technik liegt dem Anmeldungs- 
gegenstand die Aufgabe zugrunde. die Antriebsvorrichtung for eine SchweiBzange da- 
hingehend zu verbessem. dass diese eine geringe Bauiange aufweist. die Antriebsvor- 
richtung zum Betatigen der SchweiBzange im Wesentlichen kontinuieriich steuerbar und 
Qbenwachbar ist sowie einen einfachen Aufbau aufweist. der kostengQnstig und war- 
tungsfreundlich ist. wobei gleichzeitig die Larmbelastung durch die Antriebsvorrichtung 
in hohem Malie reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird in Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruches 1 dadurch gel6st. dass die Antriebsvonichtung einen elektromotorisch ange- 
triebenen Gewindetrieb mit Rotationsmutter und zwischen Ausschub- und Ruckzugs- 
stellung axial verstellbarer Umiaufspindel aufweist. welche mit ihrem freien Ausschu- 
bende mit einem Verstellhebelende eines Hebelarmes bewegungsverbunden ist. 

Durch den elektromotorischen Antrieb ist die Versorgung der Antriebsvorrichtung in 
einfacher Weise tiber elektrische Leitungen mOglich. Ein aufwendiges Pneumatikversor- 
gungssystem ist nicht notwendig. Weiterhin emndglicht der elektromotorische Antrieb. 
dass in einfacher Weise eine Steuemng der Obenwachung der Position der Schweili- 
elektroden bzw. der Hebel der SchweiBzange moglich ist. Dies kann beispielsweise 
durch entsprechende Ubenwachung der relativen Anordnungen von Rotationsmutter und 
umiaufspindel erfolgen. AuBerdem ist die Elektrodenkraft in einfacher Weise Qberwach- 
baroder nachstellbarvor. wahrend und nach Beendigung des SchweiBens. GemaB der 
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Erfindung ist es ebenfalls mOglich. beliebige Zwischenstellungen zwischen Schweili- 
und Bereitschaftsstellung einzustellen. so dass die Hebel der SchweilJzange bei Anfah- 
ren eines weiteren SchweilXpunktes nicht unbedingt bis In die Bereitschaftsstellung zu- 
riickgeschwenkt werden mQssen. Es kann in diesem Zusammenhang ausreichen. wenn 
die Hebel und damit die Schweiflelektroden gerade soweit voneinander entfemt werden. 
dass ein Bewegen der SchweilJzange zum nachsten SchweilSpunkt mOglich ist. 

Der erfindungsgemaise elektromotorische Antrieb mit Gewindetrieb ist auBerst leise. 
einfach und kostengOnstig aufgebaut. Weiterhin ergibt sich eine geringe BaulSnge zwi- 
schen den Verstellhebelenden. da die Umlaufspindel in ihrer RQckzugsstellung nur in 
geringem MaiSe aus der Rotationsmutter vorsteht. 

Urn auf aufwendige Lagereinrichtungen fQr die Rotationsmutter zu verzichten. kann die- 
se mit einer integrierten Radial- und Axiallagereinrichtung ausgebildet sein. 

Um einen guten mechanischen Wirkungsgrad aufgrund geringer Rollreibung. im We- 
sentlichen keinen Stick- Slip- Effekt und einen geringen VerschleiR und dadurch bedingt 
eine hohe Lebensdauer zu erhalten. ist der Gewindetrieb als Kugelgewindetrieb ausge- 
bildet. Ein solcher Kugelgewindetrieb weist weitertiin eine hohe Positionier- und Wieder- 
holgenauigkeit sowie eine hohe Verfahrgeschwindigkeit auf. Es ist naturlich ebenso 
moglich. dass andere Gewindetriebe venvendet werden. wie ein Trapezgewindetrieb. 
Planetenrollengewindetrieb oder dergleichen oder auch ein Ritzelzangentrieb Oder der- 
gleichen. 

Um den Gewindetrieb sicher und vor Verschmutzungen weitestgehend geschOtzt unter- 
bringen zu kSnnen. kann die Antriebsvomchtung ein hulsenformiges Antriebsgehause 
mit wenigstens teiiweise in diesem umlaufenden Halteabsatz aufweisen. wobei die Ro- 
tationsmutter am Halteabsatz drehbar gelagert ist. Dabei ist zu beachten. dass entspre- 
chend die Umlaufspindel zumindest in ihrer RQckzugsstellung weitestgehend im An- 
triebsgehSuse angeordnet ist. Der innen im Antriebsgehause umlaufende Halteabsatz 
kann auch als vollstandig umlaufender. im Wesentlichen radial nach innen vorstehender 
Halteabsatz ausgebildet sein. 



10 



urn die Rotationsmutter in einfacher Weise innerhalb des Antriebsgehauses befesfgen 
zu konnen. kann ein Lagerring mit dem Haiteabsatz drehfest und losbar verbunden se.n. 
wobei die Rotationsmutter retativ zum Lagering drehbar ist. Der Lagerring kann in d.e- 
sem Zusammenhang auBen auf der Rotationsmutter aufgesetzt und relativ zu dieser 
beispielsweise mittels entsprechender Kugellager drehbar aber axial unbeweglich gela- 
gert sein. Der Lagerring bildet in diesem Zusammenhang einen Teil der Radial- und Axi- 
allagereinrichtung fur die Rotationsmutter. wobei die Lagerung durch Axial-. Schragku- 
gellager. Pollen-. Nadeilager Oder dergleichen erfolgen kann. wobei diese Lager auch 
entsprechend paaiweise angeordnet sein kOnnen. 

urn die Positioniergenaulgkeit und Wiederholbarkeit der Verstellung des Gewindetriebes 
weiterhin zu verbessem. kann die Rotationsmutter zur spielfreien Lagerung vorgespannt 
sein. 

urn einen gut steuerbaren und einfach zu versorgenden elektromotorischen Antrieb zu 
ertialten. kann dieser ein insbesondere biirstenloser Servomotor sein. Statt eines Ser- 
vomotors sind auch andere Gleichstrommotore oder dergleichen einsetzbar. 

urn eine gute Zuganglichkeit zur Antriebsvorrichtung beispielsweise zu Wartungszwe- 
cken zu erhalten. kann das Antriebsgehause an seinem dem freien Ausschubende der 
Umlaufspindel gegenuberliegenden Gehauseende mit einem Deckel insbesondere los- 
bar verschlossen sein. 

Um auch den elektromotorischen Antrieb zur Reduzierung der Bauiange kompakt ges- 
tagen zu kennen. kann der Servomotor einen innerhalb des Antriebsgehauses insbe- 
sondere drehfest angeordneten Stator und einen in diesem drehbar angeortlneten Rotor 
aufweisen. welcher mit der Rotationsmutter insbesondere krattschlQssig bewegungsver- 
bunden ist. 

Die Bauiange ist weitertiin dadurch reduzierbar. wenn der Rotor als RotorhQise ausge- 
biidet ist in welche die Umlaufspindel zumindest in ihrer Ruckzugsstellung teilweise e.n- 
gefahren ist Das heilit. in ROckzugsstellung der Umlaufspindel umgibt die Rotorhulse 
diese so dass der Sen^omotor einen Teil des RQckzugsraumes der Umlaufspindel bil- 
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Eine einfache Bewegungsverbindung zwischen Rotationsmutter und Rotortiulse kann 
darin gesehen werden. wenn die RotorhOlse an ihrem vom Deckel fortweisenden ersten 
Ende mit der Rotationsmutter. insbesondere an deren Stirnseite. drehfest verbunden .st. 

Um in einfacher und kompakter Weise die Stellung der RotortiQIse bzw. der damit ver- 
bundenen Rotationsmutter und damit auch der Umlaufspindel bestimmen zu kOnnen. 
kann ein dem Deckel zuweisendes zweites Ende der RotorhOlse mit einem Pos.t.onsge- 
ber bewegungsverbunden sein. Durch diesen ist die jeweilige Drehstellung der Rotor- 
hOlse und damit entsprechend die Drehstellung der Rotationsmutter bestimmbar. Ist d.e 
Drehstellung der Rotationsmutter bekannt. lasst sich ebenfalls die Verstellung der Um- 
laufspindel ermitteln. 

um jeweils den Messwert des Positionsgebers direkt mit einer entsprechenden Drehpo- 
sition von RotortiOlse bzw. Rotationsmutter kortelieren zu kOnnen. kann der Pos.t.ons- 
geber ein Absolutwertgeber sein. Ein solcher Absolutwertgeber kann beispielswe.se 
digital-absoiut die Position messen. Es sind auch andere Positionsgeber megl.ch. d.e 
eine analoge Messwerterfassung durchfOhren. wie belspielsweise Resolver oder der- 
gleichen. r 

um in einfacher weise Umlaufspindel und Versteilhebelende des entsprechenden Re- 
bels miteinander verbinden zu konnen. kann am Ausschubende der Umlaufspindel e.n 
erster Lagerbock als Lagereinrichtung for das Versteilhebelende insbesondere Idsbar 
angeordnet sein. 

um in diesem Zusammenhang die Drehbewegung der Umlaufspindel bei deren Ver- 
stellung durch die Rotationsmutter vom Verschwenken des Hebels zu entkoppeln. kann 
das Auschubende der Umlaufspindel im Lagerbock drehfest gelagert sein. 

um den Gewindetrieb insbesondere beim Ausfahren der Umlaufspindel vor einer Ver- 
schmutzung Oder einen Werker vor einer mdglichen Verletzung durch den Gewindetneb 
zu schOtzen. kann zwischen Lagerbock und im Wesentlichen Halteabsatz eine die Um- 
laufspindel umgebende. langenvariable Schutzeinrichtung angeordnet sein. D.ese um- 
gibt die Umlaufspindel vollstandig und erstreckt sich bis in das Antriebsgehause. 

*^ •••• •• •• • •••• •••• • • • • 
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Ein einfaches Beispiel fOr eine solche Schutzeinrichtung kann darin gesehen werden. 
wenn diese als Faltenbalg ausgebildet ist. 

Eine weitere Mfiglichkeit fur eine Schutzeinrichtung ist eine Spiralfederabdeckung. Diese 
wird durch ein dQnnes. aufgewickeltes Blech Oder dergleichen gebildet. das spiraifonn.g 
auseinanderziehbar ist. wobei ein Ende am Lagerbock und das andere Ende im We- 
sentlichen am Haiteabsatz direkt Oder indirekt befestigt ist. Eine solche Spiralfederabde- 
ckung hat beispielsweise als Vorteii. dass sie unempfindllch gegenOber SchweiBspnt- 
zem ist. 

urn den Faltenbalg auf Abstand zur Rotationsmutter zu halten. kann diese an ihrem dem 
Ausschubende der Umlaufspindel zuweisenden Ende von einer im Wesentlichen hut- 
fonnigen Abdeckung umgeben sein. welche abdichtend am Aulienumfang der Umlauf- 
spindel aniiegt. In diesem Zusammenhang ist zu beachten. dass die hutfOmiige Abde- 
ckung sich nicht vollstandig in Umfangsrichtung um die Rotationsmutter erstrecken 
muss, sondem beispielsweise auch im Wesentlichen bugelfermig ausgebildet se.n kann. 

Die Abdeckung kann insbesondere auf einer von Lagerring fortweisenden Seite des 
Halterabsatzes I6sbar an diesem befestigt sein. Aufierdem kann der Teil der Abde- 
ckung. der am Aulienumfang der Umlaufspindel aniiegt. gleichzeitig als Schm.emn.ttel- 
zufuhreinrichtung eingesetzt werden. 

um in entsprechend einfacher Weise an der Antriebsvorrichtung auch das Verstell- 
hebelende des weiteren Hebels lagem zu konnen. kann der Deckel einen zweiten La- 
gerbock als Lagereinrichtung zur Lagerung des Verstellhebelendes des weiteren Hebels 
aulweisen. 

um bei Verstellen der Umlaufspindel in einfacher Weise ein entsprechendes Ver- 
schwenken der Hebel zu emioglichen. kann jeder Lagerbock eine sich im Wesentl.chen 
senkrecht zur LSngsachse der Umlaufspindel laufende Querbohrung aulweisen. m der 
eine mit dem entsprechenden Verstellhebelende insbesondere lOsbar verbundende 
Welle verdrehbar gelagert ist. Eine verdrehbare Lagerung kann in diesem Zusammen- 
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hang durch eine Reihe von Lagem. wie Schulterlager. Kreuzrollenlager. radiale Kugella- 
ger Oder dergleichen erfolgen. Diese kOnnen auch zu mehreren angeordnet sein. 

Urn die Welle mit hoher TragfShigkeit und zur Aufnahme auch axialer Krafte zu lagern. 
k6nnen auf der Welle zumindest zwei Kegelrollenlager in spiegelbildlicher Anordnung 
aufgesetzt sein. 

Urn in diesem Zusammenhang eine weitestgehend spielfreie Lagerung der Verstell- 
hebelenden zu ennoglichen. kann jedes Kegelrollenlager seitlich eingespannt sein. 

Eine einfache MSglichkeit einer solchen Einspannung kann dadurch realisiert werden. 
wenn innerhalb der Querbohrung und/oder an der Welle gegeniiberliegende Anlageab- 
satze fQr die Kegelrollenlager angeordnet sind. 

Urn die verstellhebelenden in einfacher Weise an den entsprechenden Lagerungen 
bzw. Lagerbocken befestigen zu kOnnen. kOnnen beidseitig zur Querbohrung an der 
Welle insbesondere losbar befestlgte Einsteckkappen angeordnet sein. Diese kOnnen 
insbesondere konlsche Aufsteckbohrungen aufweisen Diese Einsteckkappen dienen zur 
Befestigung der Verstellhebelenden am Lagerbock. Insbesondere kOnnen die Verstell- 
hebelenden gabelfOnnig ausgebildet sein. so dass eine Befestigung der Gabelenden 
beidseitig zur Querbohmng durch die Einsteckkappen erfolgen kann. 

Die konischen Aufsteckbohrungen dienen insbesondere dazu. dass entsprechende 
Wellenenden der in der Querbohrung angeordneten Welle von ihnen aufgenommen 
werden. wobei die konlsche Ausbiidung der Aufsteckbohrung zwar einen festen Sitz der 
Welle gewShrleistet. gleichzeitig aber auch ein einfaches LOsen der Einsteckkappen 
ermOglicht. 

urn be! Befestigung der Einsteckkappen die Kegelrollenlager einzuspannen, kann we- 
nigstens einer Einsteckkappe ein auf die Welle aufschraubbarer Zwischenring als seitli- 
che. verstellbare Aniageflache fur ein Kegelrollenlager zugeordnet sein. Das heiUt. das 
beispielsweise ein Kegelrollenlager durch die entsprechenden. oben genannten Anlage- 
absatze eingespannt ist. wShrend das zweite. dazu spiegelblldliche Kegelrollenlager erst 
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durch Befestigung der entsprechenden Einsteckkappe und insbesondere durch die seit- 
liche Anlagefiache des aufgeschraubten Zwischenringes eingespannt wird. 

Zur Sicherung des Zwischenrings in seiner aufgeschraubten Stellung kann zwischen 
Einsteckkappe und Zwischenring ein Sicherungsblech angeordnet ist. 

Es besteht die ly/IOglichkeit. dass die Einsteckkappe in ihrer Axialrichtung zumindest an 
einer Stelle einen Querschnitt aufweist. auf den ein entsprechendes Verstellhebelende 
formschlQssig aufsteckbar ist. Ein Beispiel far einen solchen Querschnitt ist ein eckiger 
Querschnitt, wie viereckig, funfeckig Oder sechseckig. Urn die Verbindung zwischen Ein- 
steckkappe und Welle zu verbessem. kann die Einsteckkappe wenigstens eine An- 
schraubbohrung zur Befestigung an der Welle aufweisen. 

urn ein Herabgleiten des Versteilhebelendes zusatzlich zu vertiindem. kann die Ein- 
steckkappe an ihrem von der Welle fortweisendem Ende einen im Wesentlichen radial 
nach auUen abstehenden Aniageflansch aulweisen. Das heiBt. zwischen Aniageflansch 
und seitlichen Offnungen der Querbohrung ist das Verstellhebelende bzw. dessen Ga- 
belenden angeordnet. 

urn eine hdhere Strombelastung der Antriebsvorrichtung zu ermaglichen. kGnnen KQhl- 
rippen auBen am AntriebsgehSuse angeordnet sein. 

Beim Ein- und Ausfahren der Umiaufspindei und entsprechender BetStigung der 
Schweilizange kOnnen Kippmomente im Bereich der Antriebsvorrichtung auftreten. Urn 
diese nicht auf den Gewindetrieb zu ubertragen. konnen wenigstens zwei Fuhrungs- 
stangen im Wesentlichen parallel zur Langsachse der Umiaufspindei angeordnet sein. 
welche FQhrungsstangen zumindest an ihren Enden mit dem Antriebsgehause und/oder 
der Lagereinrichtung befestigt sind. 

Um die erfindungsgemaise Antriebsvorrichtung in diesem Zusammenhang weiterhin 
kompakt auszubilden und die Kippmomente gut aufnehmen zu kSnnen. kann jede FQh- 
rungsstange in einer Langsbohrung innertialb des Antriebsgehauses gefQhrt sein. An 
ihren Enden ist die FQhrungsstange in der Langsbohmng beispielsweise durch aufge- 
schraubte Muttem oder dergleichen verspannt. 

• •• • •••• •••• • 



• • • • 



• • • • • 
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Um die Wppmomente gut aufnehmen zu kOnnen. kOnnen die LSngsbohmngen im We- 
sentlichen in Vertangemng der Verstellhebeienden angeordnet sein. Sind die Verstell- 
hebelenden gabelfOrmig ausgebildet. so kann in Veriangerung jeder Gabel eine ent- 
sprechende Langsbohmng mit Fulirungsstange angeordnet sein. 

Erfindungsgemaa ergibt sich durch die vorangehenden Merkmaie. dass die Antriebsvor- 
richtung auBerst kompakt und als weitgehend integrierte Einheit mit Gewindetrieb. elekt- 
romotorischen Antrieb und Lagereinrichtung fCir die Verstellhebeienden ausgebildet ist. 

um bei einer solchen kompakten Einheit ausreichend Schmiemiittel alien beweglichen 
Teilen zufuhren zu kOnnen, kann vorteilhafter Weise ein entsprechendes Schmiermittel- 
verteilungssystem mit wenigstens einem Schmiermittelzufuhrkanal innerhalb des An- 
triebsgehauses und/oder der Lagereinrichtung integriert sein. In diesem Zusammenhang 
besteht ebenfails die Moglichkeit. dass ein Schmiermittelverteilungssystem sowohl fur 
alle beweglichen Telle innerhalb des AntriebsgehSuses als auch innerhalb der Lagerein- 
richtung. siehe die Beschreibung der LagerbOcke mit Querbohmng. Welle und Kegel- 
rollenlager, vorgesehen ist. 

An dieser Stelle sei noch darauf hingewiesen. dass insbesondere in der Automobilin- 
dustrie im Zusammenhang mit Verschraubung. Verschweidung oder dergleichen fur 
jede Verschraubungs- oder Verschweiliungsstelle entsprechende Qualitatsmessungen 
vorgenommen und fQr eine langere Zeit aufgezeichnet werden. ErfindungsgemaiS ist es 
moglich. uber die verschiedenen Schweiftpunkte Qualitatsaussagen zu treffen. da es 
beispielsweise mGglich ist. zu jedem SchweiUpunkt die Elektrodenkraft. Anderungen der 
Elektrodenkraft wahrend des SchwelBvorgangs usw. zu messen und aufzuzeichnen. Die 
Elektrodenkraft ist direkt durch den Motorstrom des Servomotors oder auch durch weite- 
re Kraftmesseinrichtungen. wie Dehnungsmessstreifen. Druckmessdosen oder derglei- 
chen im Bereich der Antriebsvorrichtung messbar. In gleicher Weise kann eine Ande- 
mng der Elektrodenkraft wahrend des VerschweiBens gemessen und uberwacht wer- 
den. AufSerdem ist es erfindungsgeman in einfacher Weise mOglich. auBerst genau die 
SchweiSelektroden zu positionieren und beispielsweise zur Aufrechterhaltung einer be- 
stimmten Elektrodenkraft nachzufuhren. 
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FQr solche Qualitatsaussagen uber die verschiedenen SchweiBpunkte ist es allerdings 
auch erforderlich. dass die Lagereinrichtung zwischen Verstellhebelenden und An- 
triebseinrichtung spielfrei sind. Dies wird durch die vorangehend beschriebenen Lage- 
einrichtung mit Lagerbocken, Querbohmngen. Welien, Kegelroilenlagem. Anlageabsat- 
zen. Einsteckkappen. Zwischenring und Sichemngsblech ermOglicht. 

Eine solche spielfreie Lagereinrichtung zwischen Verstellhebelenden und Antriebsein- 
richtung ist selbstverstSndlich auch be! anderen Antriebselnrlchtungen als der vorange- 
hend beschriebenen einsetzbar. Dabei sollte die entsprechende Lagereinrichtung zu- 
mindest zwischen einem Ende der Antriebseinrichtung fOr eine SchweilSzange und ei- 
nem dieser zugeordneten Verstellhebelende wenigstens eines Hebels der SchwelBzan- 
ge angeordnet sein. 

Im Folgenden wird ein vorteilhattes Ausftihrungsbeispiel der Erfindung anhand der in de 
Zeichnung beigefQgten Figuren eriautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemaiien Antriebsvorrichtung fur 
eine SchweiQzange mit Steuerung; 

Figur 2 einen LSngsschnitt durch die erfindungsgemaBe Antriebsvonichtung nach 
Figur 1; 

Figur 3 einen gegenuber dem LSngsschnitt nach Figur 2 urn 90' verdrehten 
Langsschnitt durch die erfindungsgemaiie Antriebsvorrichtung; 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Antriebsvorrichtung nach Figur 1 . und 

Figur 5 eine Unteransicht der Antriebsvorrichtung nach Figur 1 . 

In Figur 1 ist eine Prinzipdarstellung der ertindungsgemaBen Antriebsvorrichtung 1 fur 
eine Schweilizange 4 mit entsprechender Steuerung dargestelit. Die Schweilizange 4 
weistzwei doppelarmige Hebel 2,3 auf. An einem als Schweifihebelende 6.7 bezeich- 
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neten Ende einesjeden Hebels sind entsprechende Schweilielektroden 5 angeordnet. 
Zwischen den den SchweiBhebelenden 6,7 gegenuberliegenden Verstellhebelenden 8.9 
ist die erfindungsgemaBe Antriebsvomchtung 1 angeordnet. 

Die Hebe! 2.3 sind in Figur 1 in ihrer durchgezogenen Darstellung. in ihrer Bereitschafts- 
stellung 11 und in der gestrichelten Darstellung in ihrer SchweiUstellung 10. In der 
SchweiBstellung 10 wird eine Elektrodenkraft uber die Schweidelektroden 6 auf ein 
WerkstQck 22 ausgeubt. urn beispielsweise zwei das WerkstQck 22 bildende Bleche zum 
nachfolgenden Verschweifien aneinander zu drucken. 

Die beiden Hebel 2.3 der SchweiBzange 4 sind mit einer SchwelBsteuerung 63 verbun- 
den. Diese fuhrt entsprechend Strom den Hebein und damit den SchweiSelektroden 5 
wahrend des SchweiBvorgangs zu. Die Antriebsvonrichtung 1 ist mit einer Motorsteue- 
mng 61 verbunden. Durch diese wird die Antriebsvorrichtung 1 zum Verschwenken der 
Hebel 2.3 zwischen SchwelBstellung 10 und Bereitschaftsstellung 11 gesteuert. 

Es sei an dieser Stelle angemerkt. dass durch die erfindungsgemflBe Antriebsvonich- 
tung auch jede Zwischenstellung zwischen SchweiB- und Bereitschaftsstellung genau 
einstellbar ist. 

Um die SchweiBzange insgesamt steuem zu kOnnen. sind Motorsteuemng 61 und 
SchweiBsteuemng 63 mit einer SchweiBzangensteuenjng 62 verbunden. 

Um weiterhin eine Qualitatsaussage bezuglich jedes SchweiBpunktes geben zu konnen. 
ist eine Qualitatsuberwachungseinrichtung 64 vorgesehen. die sowohl mit der SchweiB- 
zangensteuenjng 62 als auch der Motorsteuemng 61 zum Datenaustausch verbunden 
ist. Mittels der QualitatsQbenwachungseinrichtung 64 besteht die MOglichkeit, fOr jeden 
SchweiBpunkt die Elektrodenkraft, die Stellung der SchweiBelektroden bzw. der An- 
triebsvorrichtung sowie den SchweiBstrom und gegebenenfalls Anderungen dieser Pa- 
rameter vor, wahrend und nach dem SchweiBvorgang zu Qbenvachen und aufzuzeich- 
nen. Es besteht ebenfalls die MOglichkeit. Qber die SchweiBzangensteuerung 62 die 
Motorsteuemng 61 zu betatigen. um beispielsweise die Hebel der SchweiBzange 4 in 
gewunschter Weise nachzusteuem. oder eine VerschweiBung mit angestrebter Quaiitat 
festzustellen. 
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In Figur 2 ist ein Langsschnitt durch die Antriebsvorrichtung 1 nach Figur 1 dargestellt. 
Zur Vereinfachung sind entsprechende Verstellhebelenden 8,9 der Hebel 2.3 nicht Oder 
nur im Prinzip dargestellt. 

Die Antriebsvorrichtung 1 weist ein hCilsenfonniges AntriebsgehSuse 18 auf. Dieses ist 
an einem Gehauseende 23 durch einen Deckel 24 verschlielibar. Innerhalb des An- 
triebsgehauses 18 ist, teilweise auch innerhalb des Deckels 24. ein Absolutwertgeber 31 
angeordnet. Entsprechende Versorgungsleitungen des Absolutwertgebers sind nur teil- 
weise wie auch deren Weiterleitungen aulierhalb des AntriebsgehSuses 18 zur Verein- 
fachung nIcht dargestellt. Der Absolutwertgeber 31 dient zur Messung der Position ei- 
ner Rotationsmutter 13. die Tell eines Kugelgewindetriebes 12 ist. Die Rotationsmutter 
13 ist an einem radial innerhalb des Antriebsgehauses 18 nach innen vorstehenden 
Halteabsatzes 19 drehbar gelagert. Die drehbare Lagemng erfolgt Qber einen Lagerring 
20 als Radial- und Axiallagereinrichtung. der auf einer dem Deckel 24 zuweisenden 
Seite des Halteabsatzes 19 beispielsweise durch Verschrauben lOsbar befestigt ist. In 
dem Lagerring 20 ist die Rotationsmutter 13 drehbar aber axial unverschiebbar gelagert. 

An ihrer dem Deckel 24 zuweisenden Stirnseite 29 ist die Rotationsmutter 13 mit einem 
ereten Ende 28 einer als Rotor 26 ausgebildeten Rotorhulse 27 des Servomotors 21 
lasbar verbunden. Die Verbindung erfolgt Qber eine Anzahl von Schrauben 67. von de- 
nen in Figur 2 zumindest eine dargestellt ist. 

An ihrem dem ersten Ende 28 gegenuberliegenden zweiten Ende 30 ist die Rotorhulse 
27 mit dem Absolutwertgeber 31 bewegungsvertjunden. 

Direkt benachbart zum Absolutwertgeber 31 ist eine Abdeckung 67 innertialb der Rotor- 
hulse 27 angeordnet. Durch diese ist die RotortiOlse 27 teilweise und insbesondere mit 
ihrem rweiten Ende 30 hinduchgefQhrt. 



Um die RotortiQIse 27 ist jnnerhalb des Antriebsgehauses 28 der Stator 25 des Sen/o- 
motors 21 angeordnet. Insbesondere ist der Servomotor als burstenloser Motor ausge- 
bildet. 
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Als weiterer Teil des Kugelgewindetriebs 12 ist in der Rotationsmutter 13 eine Umlauf- 
spindel 16zwischen Riickzugsstellung 15. siehe Figur2, und Ausschubstellung 14. sie- 
he Figur 3. verstellbar gelagert. In ihrer Ruckzugsstellung 15 ist die Umlaufspindel 16 im 
Wesentlichen vollstandig innerhalb des Antriebsgehauses 18 angeordnet. Ihr Ausschu- 
bende 17 steht noch aus der Rotationsmutter 13 vor, wShrend der ubrige Teil der Um- 
laufspindel 16 sich in der Rotationsmutter 13 bzw. innerhalb der RotorhQise 27 befindet. 
Das dem Ausschubende 17 der Umlaufspindel 16 gegenUberliegende Ende ist in ihrer 
RQckzugsstellung 15 im Bereich der Abdeckung 67 angeordnet 

Das Ausschubende 17 der Umlaufspindel 16 ist mit einem ersten Lagerbock 32 einer 
Lagereinrichtung 33 verbunden, siehe auch Figur 3. Innerhalb des ersten Lageitoocks 32 
ist das Ausschubende 17 drehfest gelagert. 

Zwischen erstem Lagerbock 32 und Halteabsatz 19 Ist die Umlaufspindel 16 von einer 
langenveranderlichen Schutzeinrichtung 34 umgeben. Diese ist als an seinen Enden mit 
dem Lagerbock 32 bzw. einer Abdeckung 37 verbundener Faltenbalg 35 oder auch als 
Spiralfederabdeckung ausgebildet. Die Abdeckung 37 uberdeckt hutartig die Rotations- 
mutter 13 an Ihrem dem Halteabsatz 19 fortweisenden Ende 36. Dabei liegt die Abde- 
ckung am AuBenumfang 38 der Umlaufspindel 16 benachbart zum Ende 36 der Rotati- 
onsmutter an. Die Abdeckung 37 ist im Bereich des Halteabsatzes 19 auf dessen dem 
Lagerrlng abweisenden Seite beispielsweise durch Verschrauben befestigt. 

Gegenuberliegend zum ersten Lagerbock 32 ist im Deckel 24 ein zweiter Lagerbock 39 
enthalten. Die beiden Lagertocke sind als Teil der Lagereinrichtung 33 im Wesentlichen 
gleichartig zur verdrehbaren Lagemng der Verstellhebelenden 8.9 aufgebaut. siehe 
hierzu insbesondere Figur 3. 

In jedem Lagerbock 32,39 ist eine Querbohrung 41 angeordnet. Diese erstreckt sich 
senkrecht zur Langsachse 40 der Umlaufspindel 16. Innertialb der Querbohrung 41 ist 
eine Welle 42 drehbar gelagert. Die drehbare Lagerung erfolgt Qber eine spiegelbildliche 
Anordnung von zwei Kegelrollenlagem 43.44. Um die Kegelrollenlager 43.44 innerhalb 
der Querbohrung 41 zu fixieren und gegebenenfalls zu verspannen. sind entsprechende 
Aniageabsatze 45.46 und 47 im Innenumfang der Querbohrung 41 bzw. am AuBenum- 
fang der Welle 42 vorgesehen. 
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Es sei noch angemerkt, dass die Anordnung der entsprechenden Aniageabsatze im 
ereten und zweiten Lagerbock 32.39 in umgekehrter Weise erfolgen kann. so dass im 
ersten Lagerbock 32 die Verspannung der beiden Kegelrollenlager 43,44 in Figur 3 Qber 
eine von rechts in die Querbohrung 41 einsetzbare Einsteckkappe 48 und im zweiten 
Lagerbock 39 tlber eine in Figur 3 von links in die Querbohrung 41 einsetzbare Ein- 
steckkappe 48 erfolgt. 

Im ersten Lagerbock 32 ist das Kegelrollenlager 43 zwischen den Aniageabsatzen 45 
und 46 an Welle 42 bzw. Querbohmng 41 fixiert. Das andere Kegelrollenlager 44 Ist 
zwischen einem weiteren Aniageabsatz 47 an der Querbohrung 41 und einer Anlagefia- 
che 50 eines auf die Welle aufgeschraubten Zwischenringes 49 gehalten. Der Zwlschen- 
ring 49 wird vor Einsetzen der entsprechenden Einsteckkappe 48 in Richtung Kegelrol- 
lenlager 44 aufgeschraubt und mittels eines ebenfalls auf der Welle 42 aufgesetzten 
Sicherungsblechs 51 in seiner Aufschraubposition gesichert. 

Die Befestigung der Einsteckkappen 48 erfolgt Qber entsprechende Schrauben. die die 
Einsteckkappen 48 an entsprechenden Enden der Welle 42 befestigen. Dabei sind 
Wellenenden 69 von konisch ausgebildeten Aufsteckbohmngen 68 der Einsteckkappen 
aufgenommen 

Zwischen einem am der Welle 42 wegwelsenden Ende 53 der Einsteckkappen 48 gebil- 
deten Aniageflansch 50 und Enden der Querbohrung 41 ist das jeweilige Verstell- 
hebelende 48.49 angeordnet. Dies weist, siehe auch Figur 5. Gabelenden 65.66 auf. die 
beidseitig zum entsprechenden Lagerbock 32.39 angeordnet sind. Zur Fixlerung der 
Gabelenden an der jeweiligen Einsteckkappe 48 weist diese wenigstens eine An- 
schraubbohrung 52 auf. durch die bis in die Gabelenden eine entsprechende Schraube 
einschraubbar ist. 



Der Aufbau des zweiten Lagerbocks 39 ist analog. Weiterhin ist beim zweiten Lagerbock 
zu beachten. dass mit diesem das Ausschubende 17 der Umlaufspindel 16 mittels einer 
entsprechenden Schraube Idsbar befestigt ist. siehe Figur 3. 
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Auf einer Aulienseite des Antriebsgehauses 28 sind Kuhlrippen 70 angeordnet. siehe 
diegestrichelte Darstellung in Figur2. Die Kuhlrippen kOnnen sowohl in LSngsrichtung 
als auch in Radialrichtung angebracht sein. Andere Anordnungen sind ebenfalls mdg- 
lich. 

Weiterhin ist als Teil eines Schmiemiittelverteiiungssystems 60 zumindest ein Schmier- 
mittelzufuhrkanal dargestellt. Qberden von auflen Schmiemnittel sowohl dem Gewinde- 
trieb mit Radial- und Axiallagereinrichtung sowie der durch die LagerbOcke 33 gebilde- 
ten Lagereinrichtung 32 zufQhrtsar ist. 

In den Figuren 4 und 5. die einer Draufsicht bzw. einer Unteransicht der erfindungsge- 
maisen Antriebsvorrichtung 1 nach Figur 1 entsprechen. sind insbesondere FQhrungs- 
stangen 55 und 56 erkennbar. Dlese dienen zur Aufnahme von auf die Antriebsvorrich- 
tung 1 bei Betatigung der SchweilJzange Qbertragenen Kippmomenten. Die FQhrungs- 
stangen erstrecken sich parallel zur LSngsrichtung 40 der Umlaufspindel 16 innerhalb 
des Antriebsgehauses 18. In diesem sind entsprechende Langsbohrungen 58.59 In 
Veriangemng der Verstellhebelenden 8,9 bzw. Gabelenden 65.66 ausgebildet. An En- 
den 57 der FQhrungsstangen 55.56 sind diese am Antriebsgehause 18 befestigt. 

Die erfindungsgemafie Antriebsvorrichtung 1 weist eine auUerst geringe Baulange. sie- 
he Figur 2. auf. wobei in RQckzugsstellung 15 der Umlaufspindel 16 sowohl der Gewin- 
detrieb 12 als auch der Servomotor 21 im Wesentlichen vollstandig innerhalb des An- 
triebsgehauses 18 angeordnet sind. Weiter ist die Antriebsvomchtung 1 aulSerst kom- 
pakt. da die FQhrungsstangen 55.56 im Antriebsgehause 18 integriert sind. Durch die 
Venwendung des elektromotorischen Antriebs im Zusammenhang mit dem Gewindetrieb 
12 ergibt sich eine einfache Moglichkeit zur Verstellung der Hebel der SchweilSzange. 
wobei die Verstellung positionsgenau und genau reproduzierbar erfolgt. Samtliche Zwi- 
schenstellungen zwischen SchweilS- und Bereitschaftsstellung. siehe Figur 1. der Hebel 
der Schweilizange 4 sind kontrolliert einstellbar. so dass beispielsweise die SchweiB- 
zange nach Beendigung eines Schweilivorgangs und Anfahren einer nachsten 
Schweiftposition nur so weit wie notwendig geOffhet werden muss. Weitertiin sind durch 
die erfindungsgemaue Antriebsvorrichtung 1 neben den Positionen der Hebel bzw. der 
SchweiBelektroden auch die Elektrodenkraft und entsprechende Anderungen der Elekt- 
rodenkratt messbar. _ 



Antriebsvorrichtung 



ANSPRUCHE 

1. Antriebsvorrichtung (1) fOr eine insbesondere ein Paar von doppelarmigen Hebein 
(2.3) aufweisenden SchweifJzange (4). welche Antriebsvorrichtung (1) im wesentli- 
chen zwischen zwei den mit SchweilSelektroden (5) ausgebildeten SchweiShebeien- 
den (6.7) gegenuberiiegenden Verstellhebelenden (8.9) der Hebel zum Verschwen- 
ken wenigstens eines Hebels (2,3) zwischen Schweill- und Bereitschaflssteliung 
(10,11)angeordnetist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsvomchtung (1) einen elektromotorisch angetriebenen Gewindetrieb 
(12) mit Rotationsmutter (13) und zwischen Ausschub- und RQckzugsstellung (14.15) 
axial verstellbarer Umlaufepindel (16) aufweist. welche mit ihrem freien Ausschuben- 
de (17) mit einem Verstellhebelende (8.9) eines Hebels (2.3) bewegungsverbunden 
ist. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rotationsmutter (13) eine integrierte Radial- und Axiallagereinrichtung (20) 
aufweist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gewindetrieb als Kugelgewindetrieb (12) ausgebildet ist. 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruchen. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsvorrichtung (1) ein hulsenfflrmiges AntriebsgehSuse (18) mit we- 
nigstens teilweise umlaufendem Halteabsatz (19) aufweist. wobei die Rotationsmut- 
ter (13) am Halteabsatz (19) drehbar gelagert ist. 

5. Antriebsvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 



dass ein Lagerring (20) der Radial- und Axiallagereinrichtung mit dem Halteabsatz 
(19) drehfest und insbesondere losbar verbunden ist. wobei die Rotationsmutter (13) 
relativ zum Lagerring (20) drehbar ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprCiche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rotationsmutter (13) zur spindelfreien Lagerung vorgespannt Ist. 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der elektromotorische Antrieb ein insbesondere bOrstenloser Servomotor (21) 
ist. 

8. Antriebsvonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Antriebsgehause (18) an selnem dem freien Ausschubende (17) der Um- 
laufspindel (16) gegenOberliegenden GehSuseende (23) mit einem Deckel (24) ins- 
besondere lOsbar verschlossen ist. 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sen/omotor (21) einen innerhaib des AntriebsgehSuses (18) insbesondere 
drehfest angeortlneten Stator (25) und einen in diesem drehbar angeordneten Rotor 
(26) aulweist. welcher mit der Rotationsmutter (13) insbesondere kraftschlussig be- 
wegungsverbunden ist. 

10. Antriebsvonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rotor (26) als Rotorhulse (27) ausgebildet ist. in der die Umlaufspindel (16) 
zumindest in ihrer RQckzugsstellung (15) teilweise eingefahren ist. 



11. Antriebsvonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Rotorhulse (27) an ihrem vom Deckel (24) fortweisendem ersten Ende (28) 
mit der Rotationsmutter (13) insbesondere an deren Stimseite (29) drehfest verbun- 
den ist. 

12. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein dem Deckel (24) zuweisendes zweites Ende (30) der Rotorhulse (27) mit 
einem Positionsgeber (31) bewegungsverbunden ist. 

13. Antriebsvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Positionsgeber ein Absolutwertgeber (31) ist. 

14. Antriebsvomchtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Ausschubende (17) der Umlaufspindel (16) ein erster Lagerbock (32) als 
Lagereinrichtung (33) fur das Verstellhebelende (8) eines Hebels (2) insbesondere 
Idsbar angeordnet ist. 

15. Antriebsvomchtung nach einem der vorangehenden AnspnDche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausschubende (17) im ersten Lagert^ock (32) drehfest gelagert ist. 

16. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass zwischen erstem LageriDOCk (32) und im Wesentlichen Halteabsatz (19) eine 
die Umlaufspindel (16) umgebende. langenvariable Schutzeinrichtung (34) angeord- 
net ist. 



17. Antriebsvomchtung nach einem der vorangehenden Anspniiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzeinrichtung (34) als Spiralabdeckung ausgebildet ist. 



18. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichhet, 

dass die Schutzeinrichtung (34) als Faltenbalg (35) ausgebildet ist. 



19. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckel (24) einen zweiten Lagerbock (39) als Lagereinrichtung (33) zur La- 
gerung des Verstellhebelendes (9) des weiteren Hebels (3) aufweist. 

20. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Lagerbock (32.39) eine sich im Wesentlichen senkrecht zur LSngsachse 
(40) der Umlaufspindel (16) verlaufende Queriaohmng (41) aufweist. in der eine mit 
dem Verstellhebelende (8.9) insbesondere lOsbar verbundene Welle (42) verdrehbar 
gelagert Ist 

21. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der Welle (42) zumindest zwei Kegelroilenlager (43.44) in spiegeibildlicher 
Anordnung aufgesetzt sind. 

22. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Kegelroilenlager (43.44) seitlich zur spielfreien Lagerung vorgespannt ist 

23. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhalb der Querbohrung (41) und/oder an der Welle (42) gegenubertiegende 
Anlageabsatze (45.46.47) fur die Kegelroilenlager (43,44) angeordnet sind. 



24. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beidseitig zur Querbohrung (41) an der Welle (42) losbar befestigte insbeson- 
dere konische Aufsteckbohrungen (68) aufweisende Einsteckkappen (48) angeord- 
net sind. 

25. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede Einsteckkappe (48) in ihrer Aufsteckbohrung (68) ein Wellenende (69) 
aufnimmt und mit diesem Insbesondere durch Verschrauben I6sbar verbunden ist. 

26. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einer Einsteckkappe (48) ein auf die Welle (42) aufschraubbarer 
Zwischenring (49) als seitliche, verstellbare Anlagefl^che (50) fQr ein Kegelrollenla- 
ger (44) zugeordnet ist. 

27. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Einsteckkappe (48) und Zwischenring (49) ein Sichemngsblech (51) 
angeordnet ist. 

28. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auBen am Antriebsgehause (8) Kuhlrippen (70) angeordnet sind. 

29. Antriebsvonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens zwei FQhrungsstangen (55.56) im Wesentlichen parallel zur LSngs- 
achse (40) der Umlaufspindel (16) angeordnet sind. welche zumindest an ihren En- 
den (57) mit dem Antriebsgehause (18) und/oder der Lagereinrichtung (33. 32. 39) 
befestigtsind. _ _ 
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30. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass jede Fuhaingsstange (55,56) in einer LSngsbohrung (58,59) innerhalb des An- 
triebsgehauses (18) gefuhrt ist. 

31 . Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzefchnet, 

dass jede Lflngsbohrung (58,59) im Wesentlichen in Veriangerung des Verstellheb- 
elendes (8,9) angeordnet ist. 



32. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass Bin Schmiermittelverteilungssystem (60) mit wenigstens einem Schmiermittel- 
zufuhri^anal innertialb des Antriebsgehauses (18) und/oder innerhalb der Lagerein- 
richtung (33) integriert Ist. 

33. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine von den SchwellSelektroden ausgeQbte Elektrodenkraft und/oder deren 
Andemngen messbar und/oder zur Aufrechteriialtung einer bestimmten Elektroden- 
kraft nachstellbar sind. 

34. Lagereinrichtung (33), insbesondere nach wenigstens einem der vorangehenden 
AnsprQche, welche zumindest zwischen einem Ende einer Antriebsvorrichtung (1) fQr 
eine SchweiBzange (4) und einem diesem Ende zugeordneten Verstellhebelende 
(8,9) wenigstens eines Hebels (2,3) der SchweifSzange (4) angeordnet ist. 
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